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Некоторые сведения с жировом обмене у синантропных мух можно 
найти в исследованиях Т. К. Михайловой (1955, 1956), Е. С. Куприяно- 
вой (1960, 1963), О. И. Солодовниковой (1963, 1967), Висманна (Млез- 
тапп, 1963) и Орра (Огг, 1964, 1964а). Выводы в этих работах иногда 
противоречивы, в некоторых из них имеются неточности относительно 
морфологии, динамики накопления и использования резервов жирово- 
го тела. 

Материалом для наших исследований служили комнатные мухи из 
лабораторной культуры, содержавшиеся в светлых термостатах при тем- 
пературе 25° С и относительной влажности воздуха 60—70%. Мухи по- 
лучали полноценный белково-углеводный корм. Фазы овогенеза опреде- 
ляли по методике, предложенной В. П. Дербеневой-Уховой (1942, 1952). 
Для гистологических и гистохимических исследований брюшко мухи пос- 
ле определения фазы овогенеза отрезали и фиксировали различными 
фиксаторами. Методы фиксации и окраски приведены в нашей предыду- 
щей работе (Карпенко, 1972). 

Строение жирового тела вылетевших из пупариев синантропных мух 
в основном подобно таковому куколки в конце ее развития. Оно пред- 
ставлено двумя образованиями: разрушающимся личиночным жировым 
телом, функционирующим еще у личинок и куколок, и имагинальным жи- 
ровым телом, которое у личинок и куколок находится в зачаточном со- 
стоянии, а у имаго разрастается и функционирует вместо личиночного 
(Емапз А., 1935; Сміїісһ, Мег, 1954; Млезтапп, 1963; Рраћћејт, 1967; 
Еуапз Ј., 1967 и др.). 

У только что вылетевших из пупариев самок комнатных мух (яич- 
ники на М фазе) в полости тела преобладает личиночное жировое тело. 
Оно имеет вид свободных округлых крупных (таблица) клеток. Число их 
у мух значительно варьирует в зависимости от условий питания личинок. 
В брюшке мух личиночные трофоциты расположены так плотно, что 
сплющивают друг друга. Клетки личиночного жирового тела заполнены 
в основном крупными (от 6,20 до 14, 88 мк в диаметре) гранулами, ок- 
рашиваемые железным гематоксилином в черный цвет разных оттенков, 
в меньшей степени — мелкими черными белково-углеводными гранула- 
ми и немногочисленными жировыми вакуолями (рисунок, А). Если ок- 
рашенные нильским голубым личиночные трофоциты прижать по- 
кровным стеклом, то клеточная оболочка в некоторых местах разорвется 
и из раздавленных жировых вакуолей, которые обычно замаскированы 
гранулами, выступают розовые капли нейтрального жира. Крупные гра- 
нулы под прижатым покровным стеклом сплющиваются, а затем вновь 
принимают округлую форму, т. к. они упруги, имеют вязкую консистен- 
цию. После обработки по методу ШИК (на углеводы) гранулы приобре- 
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Жировое тело самок комнатных мух на раз- 
ных фазах овогенеза: 

А —М фаза; Б—1 фаза; В — 11 а фаза; Г — Пб 

фаза; Д — ПІ фаза; Е - ІУ фаза; Ж— У фаза; 


· 1— клетка личиночного жирового тела; 2 — клетка 


имгинального жирового тела; а — ядро; б -- жи- 

ровье вакуоли; в — жиро-белково-гликогеновые 

гранулы; г — мелкая зернистость имагинального 
жирового тела; д — зноцит (ок. 7, об. 40). 
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тают розовую окраску с малиновыми глыбками гликогена на поверхно- 
сти; с бромфеноловым синим в сулеме они дают положительную реак- 
цию на белок. Голубой цвет при окрашивании нильским голубым свиде- 
тельствует о наличии в них кислых жиров. Таким образом, крупные 
‘гранулы личиночного жирового тела мухи комнатной представляют со- 
бой сложные жиро-белково-гликогеновые комплексы. 


Жировое тело самок комнатных мух на разных фазах первого цикла 
овогенеза 


Диаметр клеток жирового тела, мк 
Фаза | 
личиночного имагинального 
М 101,53-2,66Ж72,07--2,15 20,36—0,52Ж 13,43 0,35 
1 87,23--1,52Ж 68,27 1,97 28,77-0,67Ж18,55=0,59 
Па 62,06—3,89Ж47,76--2,89 36,63-=0,41Ж26,66--0,72 
“ 16 58,14-—1,88 45,38 - 1,83 45,01-+1,18%30,63-+1,15 
Ш — 49,48 +1,52Ж31,1550,72 
ІУ — 53,65 1,34 Ж 32,95 1,20 
№ — 43,24-1,3428,31+1,11 


Наряду со свободными клетками личиночного жирового тела у толь- 
ко что окрылившихся мух имеются имагинальные трофоциты. Они распо- 
ложены под гиподермой, около трахей, а также в виде изогнутых лент 
или скоплений вклиниваются между свободными личиночными трофоци- 
тами (рисунок, А). Увеличиваясь в размерах, они разрастаются и запол- 
няют как париетально, так и висцерально большую часть полости задних 
абдоминальных сегментов. Поэтому мы не можем согласиться с Е. С. Ку- 
прияновой (1960) и О. И. Солодовниковой (1963, 1967), которые назы- 
вают личиночное жировое тело мух висцеральным, а имагинальное — па- 
риетальным. Это искусственное деление, не отражающее действительного 
различия между двумя разными по происхождению, микроскопическому 
строению, характеру накопления резервов и функциям типами жирового 
тела у мух. Как показали наши исследования, клетки имагинального 
жирового тела только что вышедших из пупариев мух в пять раз меньше, 
чем свободные личиночные жировые клетки (таблица). Имагинальные 
трофоциты двуядерны, цитоплазма в них плотная с округлыми жировы- 
ми вакуолями. В ней много гликогена. 

На протяжении первых суток жизни самок яйцевые фолликулы раз- 
виваются до [ фазы, а в жировом теле происходят отчетливые изменения, 
начавшиеся еще у куколок. Размеры личиночных трофоцитов и количе- 
ство гранул в них уменьшаются, часть клеток разрушается. В некоторых 
трофоцитах отдельные крупные гранулы увеличиваются, они кажутся 
более светлыми, иногда состоящими из нескольких окруженных ободком 
шаров, а затем исчезают. На месте разрушающихся крупных гранул воз- 
никают вакуоли, заполненные нейтральным жиром (рисунок, Б). Таким 
образом, к концу первых суток жизни мух объем личиночного жирового 
тела уменьшается, одновременно имагинальные трофоциты увеличивают- 
‘ся, накапливая резервы. На вторые сутки (яйцевые фолликулы на Па 
фазе овогенеза) количество свободных жировых клеток, их размер и ко- 
личество гранул в них продолжают заметно уменьшаться. Одновременно 
с исчезновением личиночного жирового тела (при полноценном белково- 
углеводном питании) начинает разрастаться имагинальное жировое те- 
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ло. Цитоплазма клеток уплотняется, в ней кроме гликогена появляются 
мельчайшие белковые зерна. Область цитоплазмы вокруг ядер уплотня- 
ется и в виде лучей направляется к периферии клетки. За ней следует 
кольцо вакуолей (рисунок, В). В конце третьих суток (яичники на П б 
стадии овогенеза) основная масса личиночного жирового тела исчезает. 
Оставшиеся клетки сильно изменяются: уменьшаются, приобретают не- 
правильную форму, в них имеются лишь остатки гранул и жировых ва- 
куолей (рисунок, Г). Имагинальные трофоциты, накапливая резервные 
вещества, продолжают увеличиваться. К концу третьих — началу четвер- 
тых суток жизни имаго личиночное жировое тело расходуется полностью. 

Таким образом, личиночные трофоциты полностью исчезают в пер- 
вые дни жизни самок мух. В это же время у них развиваются и растут 
яйцевые фолликулы. Как показали исследования Е. С. Куприяновой 
(1963) и подтвердили наши данные, яичники у мухи комнатной даже при 
отсутствии питания развиваются до І а фазы. 

Рядом исследователей (Дербенева-Ухова, 1935; Куприянова, 1963; 
МЛезтапп, 1963; ЕПпе, Мејзоп, Адатз, 1971) были проведены специаль- 
ные опыты, выясняющие роль личиночного жирового тела в развитии 
яичников. Результаты этих исследований, наши наблюдения, а также 
отмеченная нами зависимость между фазой развития яичников и состоя- 
нием свободных жировых клеток в первые дни жизни самок мух свиде- 
тельствуют о том, что резервные вещества, накопившиеся в личиночном 
жировом теле на преимагинальных стадиях, служат у мухи комнатной 
главным образом для начального развития яичников, и лишь в незначи- 
тельной степени расходуются в процессе обмена веществ. Для дальней- 
шего развития яичников мухам требуется полноценная пища (Дербене- 
ва-Ухова, 1935, 1942, 1952; Нагіом, 1956; Куприянова, 1960, 1963; Огг, 
1964; Спиллер, 1964; Уататого, Јепзеп, 1967 и др.). 

Дополнительно мы исследовали жировое тело на первом цикле ово- 
генеза еще у шести видов мух (СаШрйога оста В.-Р., ГисШа саезаг І.., 
Ргоіорћогтіа іеггаепооае К.-О., Рћогтіа геріпа Меїр., Мизста ѕіађи- 
Іапѕ Е11п., Рагазагсорйава агругозота К.-О.). У всех пазванных ви- 
дов строение жирового тела (личиночного и имагинального) в общих 
чертах подобно таковому мухи комнатной. Резервные вещества личиноч- 
ных жировых клеток с жиро-белково-гликогеновыми гранулами расходу- 
ются в первые дни жизни имаго и вновь у мух никогда не возникают. 
Выводы О. И. Солодовниковой (1967) относительно сохранения крупных 
гранул у мух на протяжении всей жизни имаго и возможности развития 
яиц на любом цикле овогенеза за счет растворения порции этих гранул 
нашими материалами и данными имеющейся в нашем распоряжении ли- 
тературы (Еуап$ А., 1935; Смшећ, Мег, 1954; Куприянова, 1960; 1963; 
Млезтапп, 1963; Огг, 1964; Еуапз Ј., 1967; рабће т, 1967; Адатз, Ме]- 
зоп, 1969; Кіїпі, Мејзоп, Айат, 1971) не подтверждаются. 


После полного исчезновения личиночных трофоцитов яйцевые фол- 
ликулы достигают Ш фазы, имагинальные продолжают увеличиваться, 
светлеют и раздуваются от переполняющего их жира (рисунок, Д). В ци- 
топлазме наблюдаются мелкая черная зернистость, дающая положитель- 
ную реакцию на белок, и глыбки гликогена. В это время основная масса 
жирового тела оттесняется развивающимися яичниками в конец брюш- 
ка. В конце четвертых — начале пятых суток (яичники на ІМ фазе ово- 
генеза) клетки имагинального жирового тела достигают максимальных 
размеров, но к концу этой фазы они становятся явственно менее округ- 
лыми, их границы — извилистыми (рисунок, Е). Когда фолликулы пер- 
вого порядка достигают У фазы овогенеза, размеры трофоцитов умень- 
шаются. Клетки еще больше сморщиваются, их многочисленные вакуоли 
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приобретают неправильную форму (рисунок, Ж). Очевидно, на этой фа- 
зе овогенеза расходуются не только питательные вещества, поступающие 
через гемолимфу из кишечника, но и резервы, накопившиеся в клетках 
имагинального жирового тела. У самок, уже отложивших яйца, жи- 
ровое тело выглядит иначе. Клетки вновь увеличиваются, округляются, 
заполняясь жировыми каплями. 

В дальнейшем у самок комнатных мух на разных фазах второго и 
последующих циклов овогенеза изменения в жировом теле сводятся к 
увеличению или уменьшению (в зависимости от фазы овогенеза) разме- 
ров клеток, изменениям их формы и формы жировых вакуолей. Таким 
образом, для самок мухи комнатной так же, как и для других мух (Ми- 
хайлова, 1956; Куприянова, 1960; Огг, 1964 а), характерна цикличность 
накопления и расходования резервов имагинального жирового тела. В 
начале каждого цикла, когда в ооцитах еще не началось интенсивное 
накопление желтка, образующиеся при переваривании пищи цитатель- 
ные вещества откладываются в трофоцитах в виде нейтральных жиров и 
гликогена. В конце цикла овогенеза опи быстро распадаются, и накоп- 
ленные в жировом теле резервы идут па синтез желтка в яйцеклетках. 
Циќличность накопления и расходования резервов имагинального жи- 
рового тела мухи комнатной наиболее четко проявляется на первых цик- 
лах овогенеза. При старении самок эти закономерности нарушаются. 

Таким образом, личиночное и имагинальное жировые тела мухи ком- 
натной принимают активное участие в процессе созревания яичников. До 
Па фазы они развиваются за счет резервных веществ личиночного жи- 
рового тела, затем — за счет белковых веществ пищи и жиров, синтезиро- 
ванных и накопленных имагинальным жировым телом. Необходимым 
условием для этого является полноцепное белково-углеводное питание 
имаго. 
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Зиттагу 


Іп Мизса аотезіїса 1. 1ета|ез {һа ћаџе јиз! Пем ош о! рирапа, «ће Гану Бойу 15 
ртезелјед љу бо югтаНопз 4ійегепі іп огіріп, гтісгоѕсоріс 5ігисійге, сћагасјег ої гезегуе 
асситиайоп: шт-писјеаг се 5 ої ће Тагма! Гану Бойу апа Біписіваг сеїїв ої {Не ітаріпа! 
Гау Боду. Тһе Іагуа! апа ітаріпа! Гау Боду {аКез ап асНуе рагі іп омагу та{игаНоп. 
Тһе оуагіап (о сјез іо рћазе Па демејор 4ие іо гезегуе зиБзёапсез ої {Не Тагуа| Гану Бойу 
мћећ 1$ сотрјејеју ине дигіпє {ће їігѕЁ дауѕ ої Ше Пу іе. Тһе ши ег демејортепе 
ої {һе оуаг!ез 1$ роѕѕіЫе міїп уашаЫе ргоіеіп-сагроһуйгаіе пиг оп ої Шез аї {һе ехрепзе 
ої ргојет ѕирѕіапсеѕ сопјатпед іп [оод апа їа{ѕ асситшанпр іп сейз ої Ме ітаріпа! 
кану боду апа (һап еп(еппе Ше оуагіеѕ. 


